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STRUCTURE SANDWICH A BASE DE FIBRES 
MINERALES ET SON PROCEDE DE FABRICATION 

5 

L'invention concerne une structure sandwich comportant une ame et 
deux el6ments de parement entre lesquels est dispos6e Tame, Tame 6tant 

10 form6e d partir d'un produit a base de fibres minerales obtenu par un 
proc6d§ de centrifugation interne assoctee & un 6tirage par un courant 
gazeux & haute temperature. 

Ces structures sandwich, se prSsentant sous forme de panneaux, 
servent a I'isolation thermique et/ou acoustique tout en pr6sentant des 

15 proprietes mecaniques particulterement 6lev6es, pour des applications 
sp6cifiques necessitant de telles propri6t6s. II s'agit notamment de structures 
sandwich qui sont adaptees & constituer des elements de construction et qui 
doivent par consequent r6sister d des fortes compressions tels que les 
6l6ments servant d isolation des toitures-terrasses accessibles & la 

20 circulation. C'est aussi le cas de structures utilis&es en isolation pour 
I'exterieur et qui doivent pouvoir notamment resister aux efforts a 
Tarrachement et aux efforts de cisaillement crees notamment sous Taction 
du vent par pression. 

Pour atteindre ces performances, ce type de structure d'isolation 

25 presente une ame qui est gen6ralement de forte densite, par exemple d'au 
moins 80 kg/rn 3 . 

De telles structures sont par exemple connues et commercialisees par 
la soci§t§ RANNILA, les fibres min6rales constituant Tame de ce produit 
etant des fibres de verre obtenues par un proc6d§ de centrifugation interne 
30 et commercialisms par la soci§t6 ISOVER OY. 

On connaTt §galement les structures de la societe PAROC OY 
commercialisms sous la denomination PAROC, dont Tame est par contre en 
laine de roche, les fibres 6tant done obtenues par centrifugation externe. 
Aussi, bien que performants sur le plan de la resistance & la compression et 
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au cisaillement, ces structures sont des produits encore plus lourds, de 
Pordre de 85 d 120kg/m 3 en densite, la qualite des performances etant 
d'autant plus eiev6e que le produtt est lourd. 

Or, il est toujours souhaitable d'ameiiorer les performances de telles 

5 structures tout en n'augmentant pas leur poids. 

C'est justement le but de Pinvention, de fournir des structures 
sandwich en fibres min6rales dont les performances souhaitees quant d leur 
resistance mecanique (resistances § la compression et au cisaillement) est 
atteinte, sans les alourdir et meme en parvenant & des densites inferieures a 

10 celles existantes sur le marche. Paralieiement, les densites inferieures de 
ces structures par rapport a celles de Tart anterieur permettent d'obtenir des 
performances thermiques ameliorees. 

Selon Pinvention, la structure sandwich comportant une 3me et deux 
elements de parement entre lesquels est disposee Tame, Tame etant formee 

15 & partir d'un produit £ base de fibres min6rales obtenu par un precede de 
centrifugation interne associee a un etirage par un courant gazeux a haute 
temperature, est caract6ris6e en ce que les fibres minerales sont crepees. 

Le "crepage" des fibres est une operation realis6e apres Pop6ration de 
fibrage & proprement dite, cette operation visant a ce que les fibres a 

20 I'interieur du produit prennent des directions aussi varices que possible sans 
trap modifier de fagon sensible Porientation generate de la nappe de fibres 
issue de la centrifugation. Cette operation consiste notamment en un 
passage de la nappe de fibres entre deux series de convoyeurs deiimitant 
ses faces inferieure et superieure, et en une compression longitudinale 

25 resultant du passage d'une paire de convoyeurs animes d'une certaine 
Vitesse V1 £ une paire de convoyeurs de Vitesse V2 inferieure d la 
prec6dente. 

Bien qu'une telle operation soit connue pour fabriquer des feutres ou 
matelas £ base de fibres min6rales obtenues par centrifugation interne, ces 
30 feutres n'avaient jamais ete utilises pour fabriquer des structures sandwich. 
Or, il s'est av6r6 surprenant que le crepage des fibres pour de telles 
structures ameiiorent grandement leur resistance, en particulier le resistance 
a la compression. 
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De pr6f6rence, la distribution des fibres suivant une section 
sensiblement parallele a la surface des elements de parement est agencee 
selon un profil sensiblement en V. 

Selon une autre caracteristique, Tame comprend une pluralite de 

5 lamelles accolees qui s'etendent selon I'extension principale des elements 
de parement, les lamelles etant constitutes a partir du produit a base de 
fibres minerales crep6es. 

Les lamelles ont ete obtenues apres avoir decoupe le produit de base 
et I'avoir tourne de 90° par rapport au plan de repos du produit avant 

10 decoupe. Aussi, lorsque la distribution des fibres presente un profil en V, a la 
maniere de chevrons, le V s'etend sur toute la largeur des lamelles et les 
pointes des V sont sensiblement alignees. La distribution des fibres de profil 
en V est agencee selon des strates empilees sur toute la hauteur d'une 
lamelle, et par consequent sur toute I'epaisseur de Tame de la structure 

15 sandwich. 

L'association d'un pluralite de lamelles du produit de base, le produit 
de base crepe ayant ete decoupe et toume de 90° pour fournir chaque 
lamelle avec une distribution de fibres telle que decrite ci-dessus, a permis 
ainsi d'obtenir une ame qui pris en sandwich entre deux parements assure 
20 des performances inattendues quant a la resistance a la compression et au 
cisaillement. 

Avantageusement, la densite de la structure sandwich de I'invention 
est au plus egale a 80 kg/m 3 , de preference comprise entre 60 et 70 kg/m 3 , 
et en particulier egale a 50 kg/m 3 . Pour ce type de produit de faible densite 
25 (inferieure ou egale a 80 kg/m 3 ), les performances thermiques sont encore 
ameliorees par rapport aux produits de densite plus importante. 

Selon une autre caracteristique, la structure presente une resistance a 
la compression au moins egale a 80kPa, en particulier au moins egale a 60 
kPa, et une resistance au cisaillement au moins egale a 80kP, en particulier 
30 au moins egale a 60 kPa. 

Les fibres minerales de cette structure sont par exemple obtenues a 
partir de la composition verriere suivante en proportions ponderales: 



sio 2 


57 a 70% 


AI 2 o 3 


0a5% 
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CaO | 


5 a 10% 


MgO 


0 a 5% 


Na 2 0 + K 2 0 


13 a 18% 


B 2 0 3 


2 a 12% 


F 


0a1,5% 


p 2 o 5 


0 a 4% 


Impuretes 


<2% 



et renferme plus de 0,1% en poids de pentoxyde de phosphore lorsque le 
pourcentage pond6ral d'alumine est §gal ou sup6rieur & 1%. 

Une autre composition verriere peut egalement etre la suivante en mol% : 



sio 2 


55-70 


B 2 o 3 


0-5 


AI203 


0-3 


Ti0 2 


0-6 


Oxydes de fer 


0-2 


MgO 


0-5 


CaO 


8-24 


Na 2 0 


10-20 


K 2 0 


0-5 


Fluorure 


0-2 



Une autre variante preferentielle de composition verriere est aussi la 
suivante en proportions pond6rales, la teneur en alumine §tant de pref6rence 
sup§rieure ou 6gale £ 16% en poids, 



Si0 2 


35-60 % 


AI2O3 


12-27 % 


CaO 


0-35 % 


MgO 


0-30 %, 


Na 2 0 


0-17 % 


K 2 0 


0-17 % 


R2O ( Na 2 0 + K 2 0) 


10-17%, 


p 2 o 5 


0-5 % 


Fe 2 0 3 


0-20 % 
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B 2 o 3 


0-8 % 


Ti0 2 


0-3% 



Selon encore une autre caracteristique, les Elements de parement de la 
structure sandwich sont en tole, eventuellement perforee. Leur §paisseur est 
inferieure au mm, de preference de 1'ordre de 0,4 £ 0,8 mm. 
5 Avantageusement, la structure sandwich est utilisee en tant que panneau 

d'isolation thermique et/ou acoustique, de type panneau de toit, cloison ou 
parement de facade. 

En outre, le proced§ de fabrication d'une telle structure est caracterise en 
ce qu'il consiste & : 

10 - deiivrer sur un plan (P) un produit a base de fibres minerales 

obtenues par un proc6d6 de centrifugation interne; 

- creper le produit; 

- d6couper le produit crep§ en lamelles, de preference selon la plus 
grande extension du produit crep6; 

15 - tourner les lamelles de 90° par rapport au plan (P); 

- accoler les lamelles et les assembler entre les deux 6l6ments de 
parement. 

Selon une caracferistique du precede, les fibres du produit sont crep6es au 
moyen d'une installation de crepage comportant au moins une premiere paire 
20 et une seconde paire de convoyeurs entre lesquels defile le produit pour etre 
comprint longitudinalement et selon son epaisseur, et qui presentent 
respectivement des vitesses V1 et V2, le rapport des vitesses R=V1/V2 etant 
sup6rieur ou egal ^ 3, et de preference egal ^ 3,5, ainsi que des moyens de 
compression r6duisant le produit a son epaisseur finale e, le rapport H/e, H 
25 correspondant & la hauteur entre les convoyeurs de la seconde paire, etant 
superieur ou egal a 1 ,2, et de pr6f6rence 6gale a 1 ,6. 

Enfin, I'invention a trait d une m6thode de construction a partir d'au moins 
un 6l6ment isolant d'architecture, de type panneau de toit, cloison, parement de 
fagade, caracteris6e en ce que P§lement isolant d'architecture est forme par 
30 I'assemblage de structures sandwich selon I'invention. Les structures sandwich 
sont aboutees et associ6es entre elles par encastrement de leur extremit§s qui 
presentent des formes de cooperation mutuelle. 
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D'autres avantages et caracteristiques de I'invention vont & present §tre 
d6crits plus en detail en regard des dessins annexes sur lesquels : 

• La figure 1 est une vue partielle de profil d'une structure 
sandwich selon invention; 

5 • La figure 2 est une vue partielle de dessus et en coupe 

selon la ligne A-A de la figure 1 ; 

• La figure 3 est une vue de profil, partielle et eclatee de la 
figure 1 ; 

• La figure 4 illustre schematiquement une installation de 
10 fabrication d'une structure sandwich selon ('invention; 

• La figure 5 est une photographie d'un 6chantillon d'un 
produit d base de fibres min6rales crep6es de maniere 
standard, destin§ & une structure sandwich selon I'invention; 

• La figure 6 est une photographie d'un echantillon d'un 
is produit selon un crepage particulier, destin6 & une structure 

sandwich selon invention; 

La figure 1 illustre une structure sandwich 2 d'isolation thermique 
et/ou acoustique destinee a etre utilis6e pour la construction de parois pour 
20 murs d'exterieur, de fagades, de cloisons ou encore de plafonds de 
batiments. 

La structure sandwich 2 comporte une §me 20 et deux Elements de 
parement 21 et 22 rendus solidaires de P§me, par exemple par collage. 

Les 6l§ments de parement 21 et 22 sont en general en tole et peuvent 

25 §ventuellement etre perfores lorsqu'il s'agit en particulier d'assurer une 
isolation acoustique. lis pr6sentent des extr§mit6s profiles 23, 24 adaptees 
pour r6aliser par coop6ration mutuelle I'assemblage d'une structure avec 
d'autres structures sandwich et permettre leur fixation sur I'ossature du 
batiment ou sur des lisses m§talliques assoctees a I'ossature du batiment. 

30 Ainsi, I'extremite 23 comporte une partie femelle, telle qu'une gorge, tandis 
que Tautre extr6mit§ comporte une partie male 24, destinee £ s'engager 
dans la partie femelle d'une structure adjacente. 
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L'ame 20 visible a la figure 2 comporte une pluralite de lamelles 25 
realisees a partir d'un produit 1 a base de fibres minerales crepees (figures 5 
et6). 

La fabrication d'une structure sandwich de I'invention est la suivante, 
5 la figure 4 illustrant schematiquement cette fabrication sur une ligne de 
fabrication qui n'est pas continue. 

Le produit 1 est delivre en sortie d'un dispositif de centrifugation 30 
selon un plan P et sous forme de matelas, puis est crepe a I'aide d'une 
installation de crepage 31 - les etapes de delivrance et de crepage seront 

10 detaillees plus loin. 

En sortie de I'installation de crepage, le produit 1 crepe est decoupe 
en panneaux par un dispositif de decoupe 32, du type massicot. Apres 
decoupe et sur une autre ligne de fabrication, a I'aide de moyens appropries 
33, les panneaux sont decoupes a I'aide de scies circulaires par exemple, 

15 preferentiellement selon le sens longitudinal, en lamelles 25 a une grandeur 
donnee, ces lamelles etant ensuite tournees de 90° par rapport au plan P et 
associees les unes aux autres par compression. Les lamelles peuvent etre 
agencees de differentes fagons, en etant par exemple comprimees par 
rangees les unes contre les autres selon une meme longueur, ou par 

20 exemple, en etant aboutees selon des longueurs differentes pour former une 
rangee et comprimees les unes contre les autres en etant decalees tel 
qu'illustre sur la figure 2. 

Une fois les lamelles associees pour former Tame 20, on procede a 
I'association de l'§me et des deux elements de parements a I'aide d'un 

25 dispositif d'assemblage 34. Si l'ame est rendue solidaire des deux elements 
de parements 21 et 22 par collage, ses surfaces opposees et en regard des 
elements de parement sont enduites de colle avant I'insertion de l'ame entre 
les deux elements de parement, I'ensemble subissant ensuite une 
compression et une polymerisation. 

30 Les fibres minerales du produit 1 sont par exemple des fibres de 

verre. Les compositions verrieres utilisees pour le produit 1 peuvent etre 
diverses. On peut se referer pour des exemples de compositions a celles 
decrites dans le brevet EP 0 399 320 - B2 et la demande de brevet 
EP 0 412 878, ou encore dans les demandes WO 00/17117 et 
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WO 01/68546 qui decrivent notamment une teneur en alumine sup6rieure ou 
6gale a 12% en poids, et de preference sup6rieure ou 6gale a 16% en poids. 
Ces dernferes compositions a haute teneur en alumine assurent 
avantageusement un meilleur vieillissement du produit 1 et done de la 
5 structure sandwich. 

Le produit 1 de r§me est obtenu comme dit plus haut par 
centrifugation interne et etirage par un courant gazeux & haute temperature 
de verre fondu, et par crepage du matelas fibreux obtenu apr£s la 
centrifugation. 

10 De manfere connue, le proc6de de formation de fibres par 

centrifugation interne et etirage consiste k introduire un filet de verre fondu 
dans un centrifugeur, encore appele assiette de fibrage, tournant & grande 
Vitesse et perce a sa peripheric par un tres grand nombre d'orifices par 
lesquels le verre est projete sous forme de filaments sous I'effet de la force 

is centrifuge. Ces filaments sont alors soumis £ Taction d'un courant annulaire 
d'etirage & temperature et vitesse 6lev6es longeant la paroi du centrifugeur, 
courant qui les amincit et les transforme en fibres. Les fibres formees sont 
entrainees par ce courant gazeux d'etirage vers un dispositif de reception 
g6n§ralement constitue par une bande permeable aux gaz sur lequel les 

20 fibres s'enchevetrent sous la forme d'un matelas selon un plan P. 

Puis les fibres sont ensuite achemin6es vers Tinstallation de crepage 
31. Le matelas de fibres subit une operation de compression qui est obtenue 
en le faisant passer entre plusieurs paires de convoyeurs, par exemple deux 
paires 310, 311 et respectivement 312, 313, la distance s6parant deux 

25 convoyeurs situes de part et d'autre du matelas allant en diminuant dans le 
sens de progression dudit matelas. 

La vitesse de chaque paire de convoyeur est inf6rieure a celle des 
paires de convoyeurs precedents, ce qui occasionne une compression 
longitudinale du matelas. Ainsi, les paires de convoyeurs 310, 311; 312, 313 

30 pr6sentent respectivement une vitesse V1 et une vitesse V2, avec un rapport 
R=V1 A/2 des vitesses qu'on adapte selon le crepage final desire. 

Si de maniere standard, le rapport R des vitesses est de Tordre de 3, il 
pourra etre pref6re d'augmenter ce rapport de sorte qu'il soit de Tordre de 
3,5. 
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Puis, le produit crepe est introduit dans une etuve 314 pour assurer 
son traitement thermique. II y est maintenu des son entree par des moyens 
de compression 315 a son epaisseur finale e. 

La hauteur H entre les deux derniers convoyeurs 312, 313 est fonction 

5 de I'epaisseur finale e que doit avoir le produit en sortie d'etuve. Si de 
maniere standard, le rapport H/e est egal a 1,2, il peut de preference etre 
augmente et etre superieur a 1 ,5, de preference egale a 1 ,6. 

Les caracteristiques de crepage dites standard, c'est-a-dire avec R=3 
et H/e=1 ,2, conduisent a un produit crep6 1 dont les fibres sont orientees de 

10 maniere aleatoire et multidirectionnelle et forment une diversite de boucles 
selon I'epaisseur du produit (figure 5). 

Les caracteristiques de crepage enoncees ci-dessus de maniere 
preferentielle, c'est-a-dire avec R=3,5 et H/e=1,6, permettent d'obtenir un 
produit 1 dont les fibres sont orientees de maniere particuliere, telle 

15 qu'illustree sur la figure 6, plus precisement selon une distribution de profil 
sensiblement en V a la maniere de chevrons (traits en pointilles ajoutes sur 
la figure), le V s'etendant sur toute I'epaisseur du produit crepe et les pointes 
des V etant disposees sensiblement selon une ligne parallele a la direction 
de defilement du matelas. 

20 II s'est avere de maniere surprenante, comme nous le verrons dans la 

suite de la description, qu'avec ce crepage particulier, les performances des 
structures sandwich quant a la resistance a la compression et la resistance 
au cisaillement sont encore meilleures qu'avec un crepage standard, bien 
que ce dernier procure des resultats satisfaisants pour les structures 

25 sandwich realisees pour I'invention, par rapport a I'utilisation actuelle dans le 
commerce de produits non crepes a base de laine minerale obtenue par 
centrifugation interne, destines a des structures sandwich. 

Une fois le produit crepe 1 integre a une structure sandwich, le profil 
en V de la distribution des fibres est alors sensiblement parallele a la surface 

30 des elements de parement 21 , 22 (figure 2), un V s'etendant sur toute la 
largeur d'une lamelle et les pointes des V etant sensiblement alignees. Ce 
profil en V n'est visible que selon une vue de dessus et en coupe de Tame 
suivant un plan parallele aux parements. 



WO 2005/019124 PCT/FR2004/001840 

10 

La distribution des fibres de profil en V est agencee selon des strates 
empilees sur toute la hauteur d'une lamelle (figure 3), et par consequent sur 
toute I'epaisseur de Tame de la structure sandwich. 

Ainsi, I'etape de crepage faisant suite a I'obtention de fibres sous 

5 centrifugation interne permet de fabriquer des structures ou panneaux 
sandwich de masse volumique notamment egale a 65 kg/m 3 , inferieure a 
celle de panneaux existants, done plus legers que des panneaux par 
exemple de la societe PAROC OY de reference PAROC 75C ou 50C 
fabriques a partir de produits a base de fibres minerales obtenues par 

10 centrifugation externe, tout en obtenant des caracteristiques de resistances 
a la compression et au cisaillement tout aussi performantes, et voire meme 
plus performantes. 

Ci-dessous est illustre un tableau comparatif de Tame de deux 
structures sandwich de I'invention par rapport a celles d'autres structures 

15 sandwich. Ce tableau permet de mettre en evidence l'inter§t du crepage des 
fibres apres leur obtention par centrifugation interne. 

Les exemples presentes 1 a 4 correspondent a des echantillons 
d'ame (epaisseur de 80 mm) de structures ou panneaux sandwich. Sont 
donnees la masse volumique de I'ame, sa resistance a la compression, sa 

20 resistance au cisaillement et sa conductivity thermique X. 

L'exemple 1 (ex1) correspond a une ame de panneau sandwich 
fabrique selon I'invention a partir de matelas en fibres de verre obtenues 
done par centrifugation interne et par crepage tel qu'explicite ci-dessus, avec 
les caracteristiques preferentielles de crepage (R=3,5 et H/e=1,6), la 

25 distribution des fibres presentant un profil en V. 

L'exemple 1a (ex1a) correspond a une ame de panneau sandwich 
fabrique selon I'invention a partir de matelas en fibres de verre obtenues 
done par centrifugation interne et par crepage tel qu'explicite ci-dessus, avec 
des caracteristiques standard de crepage (R=3 et H/e=1 ,2). 

30 L'exemple 2 (ex2) correspond a une ame de panneau sandwich 

commercialise par la societe RANNILA et fabrique a partir de matelas en 
fibres de verre obtenues par centrifugation interne et sans crepage 
commercialisees par la societe ISOVER OY. 
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Les exemples 3 et 4 (ex3 et ex4) correspondent a des §mes de 
panneaux sandwich fabriques specifiquement par la demanderesse pour 
Pobjet de la demande afin d'effectuer des tests comparatifs avec les ames 
des panneaux sandwich fabriqu6s selon I'invention. II s'agit de panneaux 

5 fabriques a partir de matelas en fibres de verre obtenues par centrifugation 
interne et sans crepage. lis sont done dans leur fabrication similaires & 
Pexemple 2, seule la density change. 

Les mesures donn6es pour ces exemples ont 6te faites sur des 
lamelles de Tame d'un panneau sandwich avant assemblage de Tame aux 

10 parements, ces lamelles 6tant positionn6es telles qu'agencees dans la 
structure finale (tourn6es de 90° par rapport au plan de repos du matelas 
lors de la decoupe des lamelles). 

Les mesures de resistance a la compression ont 6t6 r6alis§es selon la 
norme EN826 sur des §chantillons de 1 dm 2 . 

15 Les mesures de resistance au cisaillement ont §t£ r6alis6es selon la 

norme EN12090 sur des echantillons de lamelles de 200 mm de longueur. 

Les mesures de conductivity thermique ont et§ r6alisees selon la 
norme EN3162 sur un 6chantiIlon de 600 mm par 600 mm, compost d'une 
plurality de lamelles serr6es les unes contre les autres. 

20 Les exemples 5 et 6 correspondent a des ames de panneaux 

sandwich fabriqu6s par la society PAROC OY sous la denomination PAROC 
50C (ex5) et respectivement PAROC 75C (ex6) selon deux densites 
respectives differentes pour Tame. L'ame est fabriquee & partir de matelas 
fibreux de laine de roche obtenus par un proc§d6 de centrifugation externe, 

25 et non pas interne comme pour I'invention, et par un proc6de de crepage. 

La resistance & la compression, la resistance au cisaillement et la 
conductivity thermique de ces exemples sont donn§es telles que d6crites 
dans la publication "CERTIFICATE N°3/96 (date of issue:30.09.1996)" pour 
le produit "PAROC sandwich panels for external walls, partitions and 

30 ceilings" du fabricant "Paroc Oy Panel Systems - Finland". 
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Ce tableau am6ne aux conclusions suivantes : 

• Les ames des structures fabriqu6es selon Pinvention, 
obtenues done & partir de laine minerale selon un proc6d6 
de centrifugation interne et de crepage (exemples 1 et 1a) 
ont une meilleure performance quant & la resistance a la 
compression, que les structures fabriqu6es a partir de laine 
min6rale selon un proced6 de centrifugation interne et sans 
crepage (exemple 2 a 4). En outre, ces structures des 
exemples 1 et 1a pr6sentent I'avantage d'une plus faible 
density. Enfin, pour une densite 6quivalente (exemple 1 et 
exemple 4), la resistance au cisaillement selon les 
caracteristiques de crepage pteterentielles reste aussi 
bonne avec le produit crep6 de invention qu'a partir d'un 
produit non crep6 tout en augmentant nettement la 
resistance a la compression. 

• Les ames des structures fabriqu6es selon Pinvention 
obtenues a partir de laine minerale selon un proc6d6 de 
centrifugation interne et de cr§page (en particulier Pexemple 
1) ont une meilleure performance quant £ la resistance a la 
compression et la resistance au cisaillement que les 
structures fabriquees a partir de laine min6rale selon un 
proc6de de centrifugation externe et avec crepage et de 
densite plus importante (exemples 5 et 6). 

• Les ames des structures de Tinvention sont ainsi 
avantageusement de plus faible densite que les ames des 
structures pouvant notamment exister sur le marche 
(exemple 1 comparativement a Texemple 6) pour des 
performances 6quivalentes quant a la resistance a la 
compression et la resistance au cisaillement, ce qui conduit 
en outre a des performances thermiques ameiiorees par la 
baisse de la conductivity thermique (de 45 mW/m.K pour 
Texemple 6 a 40 mW/m.K pour Texemple 1). 
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REVENDICATIONS 

1. Structure sandwich (2) comportant une lime (20) et deux elements de 
parement (21, 22) entre lesquels est disposee I'ame, Time (20) etant formee a 
5 partir d'un produit (1) a base de fibres minerales obtenu par un precede de 
centrifugation interne associee a un etirage par un courant gazeux a haute 
temperature, caracterisee en ce que les fibres minerales sont crepees. 

2. Structure sandwich selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce 
10 que la distribution des fibres suivant une section sensiblement parallele a la 

surface des elements de parement (21, 22) est agencee selon un profil 
sensiblement en V. 

3. Structure sandwich selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce que I'ame comprend une pluralite de lamelles (25) accolees qui s'etendent 

15 selon I'extension principale des elements de parement, les lamelles etant 
constitutes a partir du produit (1 ) a base de fibres minerales crepees. 

4. Structure selon la revendication 4, caracterisee en ce que le profil en V 
de la distribution des fibres s'etend sur toute la largeur des lamelles et les pointes 
des V sont sensiblement alignees. 

20 5- Structure sandwich selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que sa densite est au plus egale a 80 kg/m 3 , de 
preference comprise entre 50 et 70 kg/m 3 . 

6. Structure sandwich selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle presente une resistance a la compression 

25 au moins egale a 60kPa. 

7. Structure sandwich selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle presente une resistance au cisaillement 
au moins egale a 60kPa. 

8. Structure sandwich selon I'une quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterisee en ce que les fibres minerales sont obtenues a partir de 

la composition verriere suivante en proportions ponderales : 



Si0 2 


57 a 70% 


Al 2 0 3 


0 a 5% 


CaO 


5 a 10% 
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MgO 


0 a 5% 


Na 2 0 + K 2 0 


13 a 18% 


B 2 0 3 


2 a 12% 


F 


0 a 1,5% 


P2O5 


0 a 4% 


Impuretes 


<2% 



et renferme plus de 0,1% en poids de pentoxyde de phosphore lorsque le 

pourcentage ponderal d'alumine est egal ou sup6rieur £ 1%. 

9. Structure sandwich selon Tune quelconque des revendications 1^7, 

caracterisee en ce que les fibres min6rales sont obtenues a partir de la 

composition verrfere suivante en mol% : 



Si0 2 


55-70 


B 2 0 3 


0-5 


Al 2 0 3 


0-3 


TiO z 


0-6 


Oxydes de fer 


0-2 


MgO 


0-5 


CaO 


8-24 


Na 2 0 


10-20 


K 2 0 


0-5 


Fluorure 


0-2 



10. Structure sandwich selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce que les fibres minerales sont obtenues a partir de la 
composition verriere suivante en proportions ponderales, la teneur en alumine 
etant de preference superieure ou egale a 16% en poids, 



SiO z 


35-60 % 


Al 2 0 3 


12-27 % 


CaO 


0-35 % 


MgO 


0-30 %, 


Na z O 


0-17% 


K 2 0 


0-17 % 


R z O ( Na z O + K z O) 


10-17%, 


p 2 o 5 


0-5 % 
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Fe 2 0 3 


0-20 % 


B 2 0 3 


0-8 % 


TiO z 


0-3% 



11. Structure sandwich selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les elements de parement (21, 22) sont en 
t6le, eventuellement perforee. 
5 12. Structure sandwich selon Tune quelconque des revendications 
precedentes utilisee en tant que panneau d'isolation thermique et/ou acoustique, 
de type panneau de toit, cloison ou parement de facade. 

13. Procede de fabrication d'une structure selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il consiste a : 

10 - delivrer sur un plan (P) le produit (1) a base de fibres minerales 

obtenues par un procede de centrifugation interne; 

- creperle produit (1); 

- decouper le produit crepe en lamelles (25), de preference selon la 
plus grande extension du produit crepe; 

15 - tourner les lamelles (25) de 90° par rapport au plan (P); 

- accoler les lamelles et les assembler entre les deux elements de 
parement (21, 22). 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que les fibres du 
produit (1) sont crepees au moyen d'une installation de crepage (31) comportant 

20 au moins une premiere paire (310, 311) et une seconde paire (312, 313) de 
convoyeurs entre lesquels defile le produit pour etre comprime longitudinalement 
et selon son epaisseur, et qui presentent respectivement des vitesses V1 et V2, le 
rapport des vitesses R=V1/V2 etant superieur ou egal a 3, et de preference egal a 
3,5, ainsi que des moyens de compression (315) reduisant le produit a son 

25 epaisseur finale e, le rapport H/e avec H correspondant a la hauteur entre les 
convoyeurs de la seconde paire (312, 313) etant superieur ou egal a 1,2, et de 
preference egale a 1 ,6. 

15. Methode de construction a partir d'au moins un element isolant 
d'architecture, de type panneau de toit, cloison, parement de facade, caracterisee 

30 en ce que I'element isolant d'architecture est forme par I'assemblage de structures 
sandwich selon Tune quelconque des revendications 1 a 12. 
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16. M6thode de construction selon la revendication 15, caracteris6e en ce 
que les structures sandwich sont aboutees et associees entre elles par 
encastrement de leurs extr6mites (23, 24) qui presentent des formes de 
cooperation mutuelle. 
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11-05-1995 






DE 


69018409 T2 


09-11-1995 






DK 


434536 T3 


31-07-1995 






EP 


0434536 Al 


26-06-1991 






ES 


2073001 T3 


01-08-1995 






FI 


906248 A 


20-06-1991 






JP 


3384810 B2 


10-03-2003 






JP 


4316790 A 


09-11-1992 






NO 


905447 A ,B, 


20-06-1991 






US 


2002168521 Al 


14-11-2002 






ZA 


9010120 A 


30-10-1991 






AR 


244360 Al 


29-10-1993 
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Renselgnements relatlJ^tx membres de families de brevets 



Doflfendo Internationale No 

PCT/FR2004/001840 



Document brevet dte 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
tamille da brevet(s) 



Datede 
publication 



EP 0407264 



09-01-1991 



FR 

AT 

AU 

AU 

BR 

CA 

DD 

DE 

DE 

DK 

EP 

ES 

FI 

HU 

IE 

JP 

MA 

NO 

PL 

PT 

US 

ZA 



2648985 
90503 
645015 
5766290 
9003126 
2020066 
296195 
69001959 
69001959 
407264 
0407264 
2043312 
96474 
59786 
902396 
3039014 
21891 
902936 
285909 
94558 
5035080 
9004809 



Al 
T 

B2 

A 

A 

Al 

A5 

Dl 

T2 

T3 

Al 

T3 

B 

A2 
Al 
A 
Al 

A ,B 
Al 

A ,B 

A 

A 



04-01- 

15- 07- 
06-01- 

03- 01- 

27- 08- 

04- 01- 

28- 11- 
22-07- 
13-01- 
04-10- 
09-01- 

16- 12- 

29- 03- 
28-07- 
13-02- 
20-02 
31-12 
04-01 
02-12 
20-03 

30- 07 
24-04 



1991 
1993 
1994 
1991 
1991 
1991 
1991 
1993 
1994 
1993 
•1991 
•1993 
•1996 
•1992 
-1991 
-1991 
-1990 
-1991 
-1991 
-1991 
-1991 
-1991 



EP 0493159 


A 01-07-1992 FR 


2670360 Al 


19-06-1992 




AU 


8781091 A 


25-06-1992 




EP 


0493159 Al 


01-07-1992 




FI 


915934 A 


19-06-1992 




JP 


4352859 A 


07-12-1992 




NO 


914791 A 


19-06-1992 
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